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Geratetrager (5) kann im Bereich oberhalb der Warn-Sensoren (1) 
mindestens in Azimut richtbar angeordnet sein. 



(57) Abstract: The invention relates to a device for pro- 
tecting objects against ammunition in the form of guided 
missiles, said device comprising warning sensors (1) for 
detecting an approaching missile and active elements (2, 
3a) for repelling the missile. The sensors (1) and the active 
elements (2, 3a) are arranged on a common appliance car- 
rier (5) which can be arranged or mounted on the object to 
be protected. Preferably, a plurality of sensors (1) are ar- 
ranged on the appliance carrier (5), and firing devices (3a) 
which can be at least upwardly oriented and are used to fire 
active elements are arranged in the region beneath the warn- 
ing sensors. A unit (2) of electronic/electro-optical active 
elements can be arranged on the appliance carrier (5) in the 
region above the warning sensors (1) in such a way that it 
can at least be oriented in an azimuth direction angle. 

(57) Zusammenfassung: Eine Einrichtung zum Schutz 
von Objekten gegen als Lenk-Flugk6rper ausgebildete 
Munitionen mit Warn-Sensoren (1) zur Erfassung eines 
herannahenden Flugkdrpers sowie Wirkmitteln (2, 3a) zur 
Abwehr des Flugkorpers. Die Sensoren (1) und Wirkmittel 
(2, 3a) sind auf einem gemeinsamen Geratetrager (5) 
angeordnet, der auf dem zu schutzenden Objekt angeordnet 
oder auf ihm montierbar ist. Vorzugsweise sind auf dem 
Geratetrager (5) mehrere Warn-Sensoren (1) angeordnet, 
und im Bereich unterhalb der Warn-Sensoren sind 
mindestens in Elevation richtbare Abschussvorrichtungen 
(3a) fur abschieBbare Wirkmittel angeordnet Auf dem 
eine Einheit (2) elektronischer/elektrooptischer Wirkmittel 
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Einrichtung zum Schutz von Objekten 
25 gegen als Lenk-Flugkorper ausgebildete Munitionen 

Beschreibung 

30 

Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zum Schutz von Objekten gegen als Lenk- 
Flugkorper ausgebildete Munitionen mit Warn-Sensoren zur Erfassung eines heran- 
nahenden Lenk-Flugkdrpers sowie Wirkmitteln zur Abwehr des Lenk-Flugkorpers. 

35 Als Objekte kommen dabei sowohl Fahrzeuge, insbesondere Kampffahrzeuge, als auch 
stationare Einrichtungen wie kleinere Gebaude, transportable Shelter und dergleichen in 
Betracht. Es ist bekannt, abstandswirksame Schutzsysteme durch unabhangige 
Integration von Warn-Sensoren und Wirkmitteln auf dem zu schutzenden Objekt zu 
realisieren. Dies fiihrt insbesondere bei Fahrzeugen zu relativ aufwSndigen 

40 NachrilstlSsungen, da bei der Integration der Einzelkomponenten jeweils umfangreiche 
Justierarbeiten und sehr prSzise mechanische Bearbeitungen auf der FahrzeugoberfHiche 
durchgefiihrt werden miissen. 
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Der Brfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Einrichtung der eingangs erwahnten Art 
so auszugestalten, dass eine autarke Selbstschutz-Plattform entsteht, die auf den Objek- 
ten adaptiert werden kann und zum Rundumschutz gegen als Lenk-Flugkorper ausge- 
bildete Munitionen dient. 

Die Losung dieser Aufgabe erfolgt erfindungsgemaB dadurch, dass aUe fur die Er- 
fassung notwendigen Warn-Sensoren und alle fur die Abwehr notwendigen Wirkmittel 
auf einem gemeinsamen Geratetrager angeordnet sind, der auf dem zu schtttzenden 
Objekt angeordnet oder auf ihm montierbar ist. 

Als besonders vorteilhaft hat sich erwiesen, wenn auf dem Geratetrager mindestens ein 
Warn-Sensor angeordnet ist und im Bereich unterhalb des Warn-Sensors bzw. der 
Warn-Sensoren mindestens in Elevation richtbare Abschussvorrichtungen fur abschiefi- 
bare Wirkmittel derart angeordnet sind, dass das Blickfeld des Warn-Sensors bzw. der 
20 Warn-Sensoren in Azimut und Elevation nicht eingeschrankt ist. 

Der Grundgedanke der Erfindung besteht darin, sowohl die Sensorik als auch die 
Wirkmittel funktionsoptimiert auf einem kompakten Geratetrager anzuordnen. Es hat 
sich gezeigt, dass bei der erfindungsgemaBen Einrichtung der Adaptionsaufwand gering 
25 ist und somit eine hohe Flexibility in bezug auf missionsabhangigen Einsatz entsteht. 

Bei der erfindungsgemaBen Einrichtung ist es moglich, die Achsen von Sensoren und 
Wirkmitteln, insbesondere der Abschusseinrichtungen fur Wirkmittel, unter 
BerUcksichtigung von Parallaxenkorrektur, Aufsatzwinkel etc. von Anfang an so zu 

30 harmonisieren, dass eine aufwandige Justierung nach dem Anbau der Einrichtung an 
das Objekt entfallt. Die Einrichtung kann so ausgebildet und angeordnet werden, dass 
eine Aufklarung der Bedrohung und deren Bekampfung unabhangig vom Einbauort 
ttber einen azimutalen Winkel bis 360° ermSglicht wird. Die Einrichtung ist so flexibel 
gestaltet, dass sie sowohl auf Kampffahrzeugen als auch auf stationaren Einrichtungen 

3 5 eingesetzt werden kann. Die Schnittstelle zu den vorgesehenen Tragersystemen kann 
einheitlich ausgefuhrt werden, so dass die "autarke Selbstschutz-Plattform" nicht 
zielsystemspezifisch ausgefuhrt werden muss. Dennoch ist die Ausstattung mit 
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Sensoren und Wirkmitteln frei konfigurierbar. Die Einrichtung ist so konzipiert, dass sie 
unter Panzerschutz fernbedient werden kann. 

Bei der erfindungsgemaBen Einrichtung sind vorzugsweise an und auf einem 
1 0 Geratetrager Warn-Sensoren und im Bereich unterhalb der Warn-Sensoren richtbare 
Abschussvorrichtungen fur abschieflbare Wirkmittel, beispielsweise Wurfbecher zum 
AbschieBen von WurfkOrpern, angeordnet und zwar derart, dass das Blickfeld der 
Warn-Sensoren durch die Abschussvorrichtungen in Azimut und Elevation nicht 
eingeschrankt ist. Oben auf dem Geratetrager im Bereich oberhalb der Warn-Sensoren 
1 5 kann eine Einheit fUr elektronische/elektrooptische Wirkmittel angeordnet sein. Durch 
die Anordnung in verschiedenen horizontalen Ebenen wird erreicht, dass sich Sensoren 
und Wirkmittel nicht storen. Durch die Abschussvorrichtungen fur abschiefibare 
Wirkmittel k6nnen anfliegende Lenk-Flugk6rper mit pyrotechnischen Mitteln gestort 
werden. So kann beispielsweise eine multispektrale Nebelwand erzeugt werden. Durch 
20 elektronische/elektrooptische Wirkmittel kann beispielsweise ein enggebtindelter 
Lichtstrahl von einer gleichmaBig betriebenen oder modulierten Lichtquelle, 
beispielsweise einem Laser, ausgesendet werden, durch die das Lenksystem des 
Lenk-Flugkorpers gestort wird. 

25 Bei einer besonders bevorzugten Ausfllhrungsform der erfindungsgemaBen Einrichtung, 
bei welcher der Geratetrager als schmal aufragende Einheit ausgebildet ist, ist der 
Geratetrager fiber ein Knickgelenk auf einer Grundplatte angeordnet, derart, dass 
mindestens ein Teil der aufienwirksamen Ausstattung der Einrichtung auf und ab 
geschwenkt werden kann. 

30 

Durch das Aufschwenken erhalt man unterschiedliche Hohenniveaus im operationellen 
Betrieb fUr Ausblick- und Wirkungsachsen, wodurch eine gegenseitige Beeinflussung 
der Baugruppen der "autarken Selbstschutz-Plattform" selbst liber den gesamten 
azimutalen Bereich von 360° ausgeschlossen wird. 

35 

In der abgeschwenkten Position erhalt man eine relativ kompakte, niedrigbauende Ein- 
heit. Dies ist besonders wichtig beim Transport von Kampffahrzeugen mit montierter 
"autarker Selbstschutz-Plattform" zur Sicherstellung der Einhaltung des LademaBes. 
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Im Folgenden wird anhand der beigefttgten Zeichnungen ein Austuhrungsbeispiel flir 
eine Einrichtung nach der Erfindung naher erlautert. 

In den Zeichnungen zeigen: 

10 

Fig. 1 in einer Seitenansicht eine autarke Selbstschutz-Plattform nach der Erfindung; 
Fig. 2 die Selbstschutz-Plattform nach Fig. 1 in einer teilweise geschnittenen 
Vorderansicht; 

Fig. 3 die Selbstschutz-Plattform nach Fig. 1 und 2 in einer Draufsicht; 
1 5 Fig. 4 den Bereich X aus Fig. 1 in einer Teilschnittdarstellung; 

Fig. 5 in einer Darstellung analog Fig. 2 eine Variante der Ausfuhrungsform nach 
Fig. I bis 4; 

Fig. 6 einen Teilschnitt durch die Ausfuhrungsform nach Fig. 5 nach der Linie VI-VI 
in Fig. 5. 

20 

In den Fig. 1 bis 4 ist eine Einrichtung zum Schutz von Objekten gegen als 
LenkflugkSrper ausgebildete Munitionen, im Folgenden "autarke Selbstschutz- 
Plattform" genannt, dargestellt, die auf der Oberflache O eines nicht naher dargestellten 
Objektes, beispielsweise eines Kampffahrzeugs, angeordnet ist. Sie besitzt einen als 
25 schmal auf- ragende Einheit ausgebildeten Geratetrager 5, der uber ein Knickgelenk 5a 
mit einer Grundplatte 5c verbunden ist, die fest auf der Oberflache O angeordnet ist. 
Mittels einer Antriebsvorrichtung 5b ist der Geratetrager 5 urn die Achse B des 
Knickgelenks 5a aus der in den Fig. 1 bis 3 mit ausgezogenen Linien dargestellten 
aufgeschwenkten Position um 90° in eine gestrichelt dargestellte abgeschwenkte 
30 Position schwenkbar. Auf dem Geratetrager 5 ist ein Gehause 6 angeordnet, in das 
seitlich je nach Ausstattung einer bis vier Wam-Sensoren 1 integriert sind. Auf dem 
Gehause 6 ist mittels eines Richtantriebs 2a in Azimut richtbar eine Einheit 2 
elektronischer/elektrooptischer Wirkmittel 2. um die Achse A des Geratetragers 5 
drehbar und in Elevation um den Winkel ± 8 schwenkbar angeordnet. Die Warn- 
35 Sensoren 1 erfassen einen Ausblickwinkel a. Es entsteht somit auf dem Geratetrager 5 
eine kompakte Einheit aus Warn-Sensoren 1 und elektronischen/elektro-optischen 
Wirkmitteln 2, die in dem Gehause 6 zusammengefasst wird. 
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5 

Die Anordnung der elektronischen/elektrooptischen Wirkmittel 2 oberhalb der Warn- 
Sensoren 1 ermQglicht einen uneingeschrankten Richtbereich dieser Wirkmittel 2 in 
Azimut. Es finden keine Ausblendungen durch andere Komponenten der Selbstschute- 
Plattform statt. 

10 

Auch das Blickfeld a der Warn-Sensoren 1 wird in Azimut und Elevation durch keine 
anderen Komponenten eingeschrankt 

Der Plate im Bereich unterhalb der Warn-Sensoren 1 wird fur den Einbau der Einhei- 
15 ten 3 mit Abschussvorrichtungen 3a fur abschieBbare Wirkmittel genutzt, die im 

dargestellten Ausftlhrungsbeispiel als Wurfbecher zum AbschieBen von Wurfkorpern 
ausgebildet sind. Im dargestellten Ausfuhrungsbeispiel ist zu beiden Seiten des 
Geratetragers 5 je eine Einbeit 3 mit mebreren Abschussvorrichtungen 3a installiert Die 
einzelnen Abschussvorrichtungen 3a, also die Wurfbecher, kfinnen mittels einer 
20 Stelleinrichtung 7 in Elevation gerichtet werden. Die Einheiten 3 sind mittels 

Antriebsvorrichtungen 3b (z.B. elektrische Sperrbolzenmechanik mit Federn) in Azimut 
richtbar. Die Richtbarkeit der Abschussvorrichtungen in Azimut und Elevation ist bei 
dieser Anordnung, d.h. links und rechts neben dem Geratetrager 5, nicht eingeschrankt. 
Der Richtbereich der Abschussvorrichtungen 3a in Elevation ist in Fig. 4 mit 
25 . Y bezeichnet Der Richtbereich der Einheiten 3 in Azimut ist in Fig. 3 mit 0 bezeichnet. 

Der Geratetrager 5 ist so ausgestaltet, dass sich direkt unterhalb des Gehauses 6 ein 
umschlossener, firei verfugbarer Bauraum 4 ergibt Dieser Bauraum 4 ist durch den 
Geratetrager gegen auBere Einwirkungen geschutet und kann fur die Integration von 
30 elektrischen und elektronischen Bauelementen, also fur die Elektronik, Energieverteiler, 
Lagesensor, Kabel usw. genutzt werden. 

Durch die Anordnung aller beschriebenen Komponenten auf dem gemeinsamen 
Geratetrager 5 entfallen umfangreiche Justierarbeiten von Warn-Sensoren 1 und 
3 5 Wirkmitteln 2 bzw. 3a zueinander. 
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Bei der Adaption der autarken Selbstschutz-Plattform auf Fahrzeugen ermoglicht die 
um die Achse B des Knickgelenks 5a abgeschwenkte Position des Geratetragers 5 die 
Einhaltung von VerlademaBen. Die Funktionsfahigkeit der richtbaren Einheiten 3 fur 
die Abschussvorrichtungen 3a, die derart angeordnet sind, dass sie das Einklappen des 
1 0 Geratetragers 5 nicht behindern, bleibt auch bei eingeklappter Stellung des 
Geratetragers 5 erhalten. 

Im FuB des Knickgelenks 5a sind die mechanischen und elektrischen Schnittstellen 
integriert. 

15 

In Fig. 5 und 6 ist eine Variante der Ausfuhrungsform nach den Fig. 1 bis 4 dargestellt, 
die sich von dieser Ausfuhrungsform dadurch unterscheidet, dass die Grundplatte,.die in 
Fig. 5 mit 5c' bezeichnet ist, mit der Oberflache O des Objekts mittels eines 
Richtantriebs 8 in Azimut richtbar verbunden ist 

20 

Die Ubrigen Teile der Axisfiihrungsform nach Fig. 5 und 6 entsprechen genau den Teilen 
der Ausfiihrungsformen nach Fig. 1 bis 4 und sind mit den gleichen Bezugsziffern 
bezeichnet. Bei der Ausfuhrungsform nach Fig. 5 und 6 ist es moglich, die gesamte 
Selbstschutz-Plattform in Richtung der erwarteten Hauptbedrohung zu richten. Dies ist 
25 dann erforderlich, wenn infolge einer Teilausstattung mit Warn-Sensoren 1 nicht der 
voile Bereich in Azimut sensiert werden kann. 



30 



35 



WO 2004/036138 



T/DE2003/003271 



Patentanspriiche 



1. 

10 
15 

2. 

20 

3. 

25 

4. 

30 

5. 

35 

6. 



Einrichtung zum Schutz von Objekten gegen als Lenk-Flugk6rper ausgebildete 
Munitionen mit Warn-Sensoren zur Erfassung eines herannahenden Lenk-Flug- 
korpers sowie Wirkmitteln zur Abwehr des Lenk-FlugkQrpers, dadurch 
gekennzeichnet, dass alle fiir die Erfassung notwendigen Warn-Sensoren (1) und 
alle fiir die Abwehr notwendigen Wirkmittel (2, 3a) auf einem gemeinsamen 
Geratetrager (5) angeordnet sind, der auf dem zu schtitzenden Objekt (O) 
ahgeordnet oder auf ihm montierbar ist. 

Einrichtung nach Anspruch 1 9 dadurch gekennzeichnet, dass auf dem Geratetrager 
(5) mindestens ein Warn-Sensor (1) angeordnet ist und im Bereich unterhalb des 
Warn-Sensors bzw. der Warn-Sensoren (1) mindestens in Elevation richtbare 
Abschussvorrichtungen (3a) fiir abschiefibare Wirkmittel derart angeordnet sind, 
dass das Blickfeld des Warn-Sensors bzw. der Warn-Sensoren (1) in Azimut und 
Elevation nicht eingeschrankt ist 

Einrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Abschussvorrichtung (3a) fiir abschiefibare Wirkmittel als Wurfbecher zum 
Abschiefien von Wurfkorpern ausgebildet sind. 

Einrichtung nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass an mehreren 
Seiten des Geratetragers (5) jeweils Einheiten (3), bestehend aus mehreren 
Abschussvorrichtungen (3a) fiir abschiefibare Wirkmittel, angeordnet sind. 

Einrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass auf 
dem Geratetrager (5) im Bereich oberhalb des Warn-Sensors bzw. der Warn- 
Sensoren (1) eine Einheit (2) elektronischer/elektrooptischer Wirkmittel mindestens 
in Azimut richtbar angeordnet ist 

Einrichtung nach einem der Anspriiche 2 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Geratetrager (5) im Bereich unterhalb der Warn-Sensoren (1) einen umschlossenen 
Bauraum (4) zur Aufiiahme von elektrischen und elektronischen Bauelementen 
aufweist 
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7. Einrichtung nach den Anspriichen 2 und 5, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Geratetrager (5) als schmal aufiragende Einheit ausgebildet ist, auf der ein Geh&use 
(6) montiert ist, das einen Richtantrieb (2a) fur die oberhalb des Gehauses (6) 
angeordnete Einheit (2) elektronischer/elektrooptischer Wirkmittel enthalt, wobei in 

10 die Seiten des Gehauses (6) die Warn-Sensoren (1) integriert sind und im oberen 

Teil des Geratetragers (5) unterhalb des Gehauses (6) der Bauraum (4) zur 
Aufiiahme von elektrischen und elektronischen Bauelementen angeordnet ist und 
zu beiden Seiten des unteren Teils des Geratetragers (5) die Einheiten (3) mit den 
Abschussvorrichtungen (3a) fiir abschieBbare Wirkmittel angeordnet sind. 

15 

8. Einrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass der Geratetrager (5) 
tiber ein Knickgelenk (5a) auf einer Grundplatte (5c) angeordnet ist, an der in 
Richtung der Achse (B) des Knickgelenks (5a) die Einheiten (3) mit den 
Abschussvorrichtungen (3a) fur abschieBbare Wirkmittel derart angeordnet sind, 

20 dass der Geratetrager (5) zusammen mit dem Gehause (6), den Warn-Sensoren (1) 

und der Einheit (2) fur elektronische/elektrooptische Wirkmittel mittels einer 
Antriebsvorrichtung (5b) aus der aufiechten Stellung urn 90° in eine abgeschwenkte 
Position kippbar ist. 

25 9. Einrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass im Fufl des 

Knickgelenks (5a) die mechanischen und elektrischen Schnittstellen integriert sind. 

10. Einrichtung nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Grundplatte 
(5c 1 ) mit dem Objekt (O) mittels eines Richtantriebs (8) in Azimut richtbar 
30 verbunden ist. 



35 
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